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Rozhovor

PFi rozdavani letosnich Nobelovych cen za fyziku ocenila Svédska kralovska akademie véd fyzika Petera W. Higgse a
Frangoise Englerta. V Sedesatych letech pfedpovédéli existenci Higgsova bosonu — posledniho chybéjiciho ¢lanku v
zakladnim modelu ¢asticové fyziky, ktery popisuje zakladni stavebni kameny vesmiru. Védci o ném mluvi také jako o
bozské ¢astici. V letoSnim roce jeji existenci potvrdila Evropska organizace pro jaderny vyzkum (Cern) a nemalou mérou
se na tom podilela i tficitka Ceskych védcu, ktefi pracuji na detektorech Atlas a CMS, které bajnou ¢astici zachytily. ,Je
to zadostiucinéni, Ze jsme nasli ¢astici, kterou se padesat let pokousi nejrliznéjsi experimenty objevit,” fika v rozhovoru
pro HN Zdenék Dolezal, ktery pfednasi na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy v Praze.

* HN: Higgsuv boson byl objeven na dvou detektorech Atlas a CMS. Detektory sleduji vlastnosti ¢astic vznikajicich v
urychlovaci. Jednou z takovych ¢astic je i dlouho hledana ¢astice Higgstv boson. Na kterém detektoru pracujete vy a
jaka je vase role?

Ja vedu podukol v&dcl pracujicich na detektoru Atlas. Pravé na ném ma Ceska republika velmi vyznamnou ugast.
Pracuje tu Sedesat lidi. Na§ tym se podilel na budovani zafizeni a jeho spousténi. Konkrétné na ¢asti kiemikovych
drahovych detektor(i, ktera se vyuziva pfi analyze Castic. Budovali jsme je v Praze a nyni se podilime na jejich
provozovani v Cernu. Také pracujeme na analyze dat z experimentu, tedy na hledani téch novych ¢astic.

* HN: Lze Fici, jak jste se podilel na objeveni Higgsova bosonu?

Byla to prace mamutiho tymu dvou tisic sedmi set védcl a ja jsem jeho soucasti. V ¢asticové fyzice se jinak nez ve
velkych tymech nepracuje. Bez zafizeni, které provozujeme, by objeveni Higgsova bosonu nebylo mozné. Nikdo z
Ceské republiky sice nepracuje pfimo na datech, ze kterych byl objeven Higgstiv boson, ale bez nasi ptipravné prace
a podkladtl by ta data nemohla vzniknout. Ukolem nageho experimentu nebylo pouze objeveni Higgsova bosonu, ale
pozoruje i to, co se pfi obrovské energii v urychlovaci vibec déje.

* HN: MGzete tedy obecné shrnout zasluhy ¢eskych védcl a technika?

Tym tvofi lidé z Akademie véd, CVUT, Univerzity Karlovy a Univerzity Palackého v Olomouci. Je to financovano z jednoho
projektu a komunikujeme spolu velmi Uzce. Podileli jsme se jednak na kfemikovych detektorech, ale i na kalorimetru.
Na nich se navic vyznamné podilel ¢esky pramysi.

* HN: Jakym zplGsobem a o jaké firmy konkrétné Slo?

Treba vesSkera ocel na kalorimetr, coz je zafizeni, které pozorovalo stopy rozpadu Higgsova bosonu, se vyrobila v
Kralodvorskych Zelezarnach. Kiemikové detektory vyrabéla firma ON semiconductor z Roznova a Skoda Plzef vyrabéla
stinéni proti zareni detektoru. To jsou tfi nejvétsi dodavky, které se ¢eskému primyslu podafilo prosadit. VétsSinou za
uzké spoluprace s védci a inzenyry, protoze to, co by bylo nejlépe nabidnout, se provadélo ve spolupraci s Akademii
véd a Skolami. Tyto firmy pak uspély ve vybérovych Fizenich Cernu, ktera nebyla vliibec jednoducha.

* HN: Jak je vas tym financovan?

Z programu ministerstva Skolstvi, ktery je pfimo uréeny na projekt Atlas. Ro¢né dostavame grant 30 miliond korun jako
prispévky na provoz a cestovné.

* HN: Jaké maji Cesi v Cernu postaveni, pracuji i na jinych projektech nez Atlas?



Je tam nékolik dal$ich mensich experimenttl, na kterych Cesi pracuiji. Atlas a CMS jsou ale nejvétsi experimenty v ramci
Cernu. Kromé fyzik( tady pracuji i odbornici na vypocetni techniku a rlizni inzenyfi.

* HN: Jakou cestou jste se do Cernu dostal vy?

Matematicko-fyzikalni fakulta se zacala podilet na pfipravé experimentu Atlas v roce 1993 a ja jsem se v ramci tymu v
Cesku zapoijil do pFiprav. Posléze jsem tam jezdil na r(izna testovaci méreni prototypti. Ted vychovavam studenty a jak
moji studenti, tak absolventi jsou uZ v Cernu na velmi vyznamnych pozicich. Jeden m(j byvaly student Pavel Reznigek
se prvniho fijna stal vedoucim jedné ze Sesti fyzikalnich skupin, které na Atlas existuji. To je vyznamné postaveni.

* HN: Kde je vas hlavni uvazek?

Na matfyzu a i vétSina lidi, ktefi v ceském tymu délaji, jezdi do Cernu pouze na pobyty. Mame tam kancelare a jsme
takzvani uzivatelé Cernu. Mladi védci tam maji moznost vyjet na delSi pobyty a prazdninové Skoly.

* HN: Jak Casto jste v Cernu k zastizeni?

Jezdim tam asi desetkrat do roka na nékolik dni, protoze doma mam zavazky na univerzité. Jinak probiha velmi ziva
komunikace pres videokonference a pfes e-maily.

* HN: Nobelovu cenu ziskali védci Peter W. Higgs a Frangois Englert. Mél jste $anci se s nimi setkat?

Vidél jsem oba dva nedavno na evropské konferenci ve Stockholmu, kde méli pfednasku, ale nemluvil jsem s nimi.

* HN: Jezdi viibec do Cernu?

Byli tam napfiklad, kdyz se vyhlasoval objev Higgsova bosonu. Ale oni jsou uz panové v dichodu, takze vétsSinou sedi
na ¢estnych mistech v poslucharnach. Navic tradice Nobelovy ceny za fyziku je, Ze ji obvykle dostane teoreticky fyzik,
ktery na papife vymyslel teorii. Ale az poté, co se jeho teorie potvrdi experimentem. V tomto pfipadé tedy poté, co jsme
objevili ¢astici v Cernu. Teorii je mnoho, ale dokud se neovéri, neda se Fict, Zze jsou opravdu pravdivé. Ocenéni panové
jsou teoretici, a proto do Cernu, kde jsou prevazné lidé kolem experimentalniho zafizeni, tak ¢asto nejezdi.

* HN: Bez experimentu by tedy Nobelova cena zfejmé nepfisla, co tedy ocenéni znamena pro vas a ostatni védce z
Cernu?

se pidime dlouha desetileti. Oznameni objevu v roce 2012 byla takova hlavni radost, tohle je velmi pfijemny pocit a
pfijemna zprava, Ze je nas objev uznavan i jinymi fyzikalnimi obory. My totiz sice vime, jak velkou véc potvrzeni této
¢astice znamena, ale udélenim Nobelovy ceny to dostalo korunu celé fyziky a svétové popularity. Je to ocenéni celého
tymu a jeho &lenové to tak skuteéné berou, protoZe ve zdivodnéni Svédské kralovské akademie véd je vyslovné zminén
experiment Atlas a CMS.

* HN: Je tedy Nobelova cena potvrzenim, Zze Higgsuv boson existuje?

Higgsuv boson je objeven, to vime témér jisté. A to, co jesté nevime, je, zda pfesné odpovida tomu, co od néj Higgs a
Englert o¢ekavali. Ne vSechno mame provéfeno. Ted je na dva roky naplanovana odstavka urychlovace, aby se mohlo
jet s vysSi energii. V roce 2015 se urychlova¢ znovu spusti na vy$sich energiich, takze uvidime vic véci, a dalSich
nékolik let budeme jesté peclivé zkoumat viastnosti této ¢astice. Prace nam jesté neskondila.

* HN: Jaka ted bude vase prace, kdyz urychlova¢ bude dva roky stat?

| na detektorech bude nutna udrzba. Uz vime o vécech, které Spatné funguiji, jako tfeba chlazeni, nebo se to zdokonaluje.
Vyménuji se nékteré &asti, o kterych vime, Ze se daji udélat jesté Iépe. Dale probiha i zpracovani dat. Mame jich strasné
mnozstvi a zpracovavaji se i tfi roky poté, co se naméri.

* HN: AZ se urychlovac i detektory zase rozbéhnou, co budete pfesné sledovat?

Prazsky tym se zabyva nékolika otazkami. Tfeba otazkou, ktera je podobné palciva jako samotné objeveni Higgsova
bosonu. Vime, Ze ve vesmiru vidim hmotu, ale ne antihmotu, pfitom jich na po&atku bylo stejné. Antihmota se evidentné
nékam ztratila a dal$i zkoumani, kam se mohla podit a jaké jsou jeji vlastnosti, je naplni takzvané B fyziky. Na ni se podili
velka skupina v&dcu z Fyzikalniho tustavu Akademie véd Ceské republiky. Dale se pfipravuje modernizace experimentu,
protoze tam je velké zafeni a kiemikové detektory nevydrzi déle nez Sest osm let provozu. Takze my se uz ted podilime
na navrzich a testovani detektoru, které nahradi ty vyslouzilé.

*kk

Veskera ocel na kalorimetr, coz je zafizeni, které pozorovalo stopy rozpadu Higgsova bosonu, se vyrobila v
Kralodvorskych Zelezarnach.

Profil Zdenék Dolezal, 50 let Pfednasi a védecky pracuje na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze. V poslednich
letech je jeho védecka Cinnost zaméfena na budovani kiemikovych detektord pro svétové Casticové experimenty a
na studium vlastnosti hmoty a antihmoty. BEhem vyroby zodpovidal za ovéfovani jakosti téchto detektord na sedmi
svetovych pracovistich. Od roku 1993 se podili na navrhu, budovani a provozu experimentalniho zafizeni Atlas v Cernu.



