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Diky nému zname lépe vesmir

Astronom svétového véhlasu Zdenék Ceplecha na konci letoSniho roku ziskal ocenéni za vybudovani nejvétsi a nejdéle
fungujici sité pro pozorovani bolidd, tedy jasnych meteort. Diky jeho systému ziskali védci po celém svété zasadni
poznatky o téchto télesech.

Cena Premium Bohemiae se letos jiz poctvrté udélovala za vyznamny védecky objev nebo pfinos. ,O vyjimeénosti
vysledkd Ceplechova oddéleni svédgi jisté i okolnost, Ze v této chvili ma astronomie k dispozici jenom Sest meteorit(,
pro néz jsou znamy jak okolnosti priletu zemskou atmosférou, tak pavodni draha ve sluneé¢ni soustavé,” fekl v pondéli
predseda U&ené spolecnosti Jifi Grygar, kdyZ ocefioval Zderika Ceplechu. ,Z toho polovina pfipada na ondfejovsky tym
- zbytek na mnohem rozlehlejSi Spojené staty a Kanadu,“ dodal Grygar.

Pro predstavu, jak Ceplechovy poznatky byly pfinosné, Ize zminit napfiklad lety do vesmiru. Bez udajl o prdniku
meteoroidl ovzdusim by méli raketovi konstruktéfi a balistici pfi pfipravé prvnich letd do vesmiru sloZitéjSi praci. Z nich
si totiz mohli odvodit, jak klesa hustota zemského ovzdusi s vySkou - a podle toho vypocitavali, jak silny motor potrebuji
a jak dlouho ma hofet, aby raketa pronesla druzici ¢i kosmickou lod témito vrstvami na ob&znou drahu.

Ceplechova prace take pfispéla k poznani slunecni soustavy. Studium atmosféry pfinaselo zajimavé vysledky. Takzvana
stfedni atmosféra - tedy vyska od 40 do 120 kilometr( - je totiZ z technickych divod( stale malo dostupna.

Dnes potfebuji informace o stfedni atmosféfe meteorologové a geofyzici. Pravé ve stfedni atmosféfe se totiz rodi pocasi,
geomagnetické boufe a jiné jevy, jejichz plsobeni podléhame. Navic se ukazalo, Ze tato vrstva neni stabilni, ale Ze u
Slunce a nékterych dal$ich kosmickych vlivu jeji tloustka kolisa. Pravé tyto zmény se promitaji do rtznych pfirodnich
ovliviiuje nejen klima, ale i seizmickou a vulkanickou €innost, nejspis také neurofyziologicky stav lidi.

»Z tak mimofadného ocenéni mé celozivotni prace, mého celozivotniho snazeni, jsem mél velkou radost. My introverti
to mame s vnéjSimi ocenénimi téZké, protoze o né neusilujeme. Usilujeme o véc samu, o proziti vnitfniho dobrodruzstvi
poznani. A tak v touze co nejvice se blizit porozuméni skute€nosti je nejradostné&jsi vlastné ten proces poznavani sam
0 sobé&, a ne pouze vysledek,“ poznamenava Zdenék Ceplecha.

Pozoruhodny napad

Vedeni Statni astronomické observatofe v Ondfejoveé pfijimalo nadchazejiciho posluchace tfetiho ro€niku Matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy Zderika Ceplechu zrovna ve chvili, kdy chtélo rozsifit pozorovani meteoritt. Mlady
astronom mél tehdy pozoruhodny napad: Co kdybychom vybavili alespori dvé pozemni stanice vzdalené od sebe nékolik
desitek kilometra kamerami pro fotografické sledovani praniku malych nebeskych téles ovzdusim?

To neni Spatna mySlenka - usoudili nadfizeni. Staci par kamer a nékolik lidi, ktefi je budou v noci obsluhovat. Za
Ctyfiadvacet hodin pronikne do zemského ovzdusi asi deset miliard meteorickych téles - od drobounkych zrni¢ek az po
velké balvany. Vétsina z nich se ve vyskach okolo 70 kilometrl vypafi a rozprasi. Vétsi pronikaji hloubéji, ty se rozpadnou
ve vys$kach 30 az 40 kilometr. Kdyz jejich drahu v ovzdusi astronomové vyfotografuji, mohou ziskat dva typy informaci
-jednak o vlastnostech meteord, jednak o vlastnostech atmosféry.

V jiznich Cechéch tak vznikly dvé fotografické stanice vzdalené od sebe 40 kilometrt. Jejich 32 kamer mohlo sledovat
polovinu viditelné oblohy.

Vyznamny objev

Po osmé hodin& veger 7. dubna 1959 se nad Cechami rozzafilo jasné t&leso. Sedm vtefin svitilo jako slunce. Obrazkd
slabsich meteor( zachytily kamery v minulosti uz mnoho. Ale mimofadna jasnost tohoto jevu naznacovala, Ze meteority
- tak se nazyvaji meteoroidy po dopadu na zemsky povrch - musely spadnout nékde blizko.

Stopy télesa zachytilo deset kamer. Nejdfiv vSechny zaznamy Ceplecha s asistentkou Marii Jezkovou promeéfili a pak
se pustili do vypocta. ,Na prvni vypocet jsme potfebovali dvé sté hodin. A dal$i stovky na jeho kontroly. Ukazovalo se,
Ze zbytky meteoritu lezi nékde mezi Pfibrami a SedI€any. DalSi vypocty zpfesnily, Ze mista dopadu by méla byt nékde
u osad Luhy, Velka, Hojsin a Drazkov na Pfibramsku a SedI€ansku,” vzpomina Zdenék Ceplecha.

Observatorf zorganizovala patraci akci. Stovky dobrovolnik(l prochazely poli, loukami, lesy a pfinasely astronomim
opravdu u osady Luhy, dalsi tfi ve vzdalenosti nékolika kilometrd. V8echny mély celkem 5,8 kilogramu.

Fotografie a rozbor nalezenych kouskd umoznily Ceplechovi vystopovat Zivotopis tohoto télesa: ,Plvodné to byl maly
asteroid o priméru jednoho metru a hmotnosti asi dvou tun, ktery vznikl pfed deseti az dvaceti miliony lety pfi rozpadu
néjakého vétsiho télesa. Pochazel z oblasti mezi Marsem a Jupiterem, kde lezi znamy pas planetek. Tim se poprvé



potvrdila souvislost mezi timto pasmem a meteority. Jeho srazka se Zemi se zacala projevovat jiz ve vySce sto kilometr(
nad jejim povrchem. Okamzité se rozzafil, letél totiz rychlosti takika 21 kilometrl za sekundu pod uhlem 43 stupnil k
povrchu. Ve vysce 40 az 20 kilometrd se rozpadl na devatenact kousk, které vazily asi sto kilogramu.” Tak se poprvé
v historii podafilo zjistit spadlému meteoritu obéznou drahu ve sluneéni soustavé. Meteority Pfibram, jak byly nazvany,
se navzdy zapsaly do déjin vyzkumu vesmiru.

Centrala zUstala v Ondrejové

Zkudenost prvnich stanic vedla ke vzniku sité v Cechach a na Moravé. Koncem $edesatych let se rozsifila v evropskou
sit’ pro fotografovani bolidd na plo$e jednoho milionu kilometri ¢tvereénich, ktera ma centralu v Ondfejové. Dalsi sité
zalozili astronomové podle Ceplechova vzoru v USA a Kanadé.

Astronomové potrebuji znat i slozeni téchto téles. Proto zahdjili na Ondrejové v roce 1960 pomoci novych aparatur
fotografovani jejich spekter a Ceplecha navrhl metodu jejich zpracovani. ,Dnes tedy vime, ze ze 200 pfipadl byva v
priméru jenom pét meteoritll Zeleznych a ostatni jsou pfevazné kamenné, pficemz velkou ¢ast tvofi télesa obsahuijici
malo soudrzny kometarni material.”

»Z dlouholetych pozorovani odvodil dr. Ceplecha zatim nejlep$i udaj o pfitoku meteorické latky na Zem,* upozornil
Grygar. ,Nase planeta kazdoro¢né ztloustne zhruba o 150 tisic tun.”

Nastup nové pocitaCové techniky pfinesl znacnou Usporu €asu - vypocet drahy meteoroidu na starych, kli¢kovych
pocitackach trval sto hodin, dnes pomoci programu na pocitaci nékolik sekund. Astronomové pfitom maji moznost se
podivat na téleso z nejrtznéjsich Uhli a nalézat v ném néco nového.

.Meteoricka télesa maji mnoho spolec¢ného jak s kometami, tak s asteroidy €ili planetkami,” shrnuje Ceplecha. ,Asteroidy
jsou vétsinou silikaty s pfimési uhlikatého materialu. Patrné to jsou stavebni bloky, ze kterych méla vzniknout planeta, ale
gravitace gigantického Jupitera vytvoreni takového télesa uz nedovolila. A meteority jsou nepochybné ulomky asteroidu
a z¢asti i jader komet.”

Tézba na asteroidech?

V roce 1995 odesel Zdenék Ceplecha do penze. Nicméné v observatofi zUstal na ¢aste¢ny Uvazek. A dale usilovné
pracuje, prednasi a pise.

Loni spolu s americkym kolegou D. O. ReVellem uverejnil dalsi stézejni studii. Vysvétlil, pro€¢ hmotnost meteoroidu
vypocitana z jeho jasnosti pfi pruletu atmosférou je mnohonasobné vétsi nez hmotnost vypocitana z priibéhu brzdéni.
PFicinou tohoto paradoxu je rozpad télesa pfi pruletu ovzdusim na drobné ulomky. ,Pracovali jsme na tom pét let,” fika
Ceplecha. ,Nejen mailovou korespondenci, ale i pfi vzajemnych navstévach jak jeho u nas, tak i mych v Americe.”
Nakonec jeho védecké vyznani: ,My zatim nepfemyslime o tom, jestli vSechny dnesni poznatky o meteorech se budou
moci néjak prakticky zuzitkovat. To bude Ukol pro nase nasledovniky. Mozna, Ze pfijdou k zavéru, ze se vSechno
nemusi jenom konzumné vyuzit. Ale mozna, Ze v budoucnosti bude lidstvo tfeba i téZit nékteré suroviny na asteroidech.
Napfiklad také jadra komet se mohou k né¢emu hodit - obsahuji podivné slozité latky, nékteré polymery, které se dnes
nedaji na Zemi vyrobit. Zatim v§ak ziskavame informace, jez pfispivaji ke zpfesnéni obrazu znalosti o slune¢ni soustavé
a o jejim vzniku.”

.Nejradostnéjsi je vlastné ten proces poznavani sam o sobé, a ne pouze vysledek*®

Zdenék Ceplecha

Zivot v datech

1929 - narodil se v Praze; uz ve svych jedenacti letech se zacal zajimat o geologii a poté i 0 anorganickou chemii
1944 - byl piijat do tehdejsi Ceské astronomické spoleénosti

1951 - zadal pracovat v tehdej$im Ustfednim Ustavu astronomickém v Ondfejové, dnes Astronomicky Ustav AV CR
1952 - promoval na pfirodovédecké fakulté UK; zacal budovat narodni sit pro sledovani bolid(

1967 az 1970 - byl prezidentem 22. komise Mezinarodni astronomické unie pro studium meteort

1980 - planetku Cislo 2198 pojmenovali jeji objevitelé z Harvardovy observatofe jeho jménem

1984 - se stal teprve ¢tvrtym nositelem americké Ceny George P. Merrilla

1989 - obdrzel Zlatou medaili CSAV za zasluhy ve fyzikalnich védach

1994 - stal se zakladajicim &lenem U&ené spole¢nosti CR

2004 - byla mu udélena Nuslova cena Ceské astronomické spoleénosti za celoZivotni dilo



