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Do Zemé narazil velky asteroid. Zhavy material vyvrzeny z mista dopadu a rozneseny po celé planet& zptsobil globalni
pozary, pozdéji na tydny az mésice zastinil Slunce.

Planeta se ochladila. Dinosaufi a dal$i Zivo¢isné druhy vyhynuli. Co pfedchazelo této 65 milion staré vesmirné udalosti?
Odkud prilétla smrtici planetka? Plvod davné katastrofy popsal nyni v asopise Nature ¢esko-americky tym astronom(:
David Vokrouhlicky z Astronomického ustavu UK, David Nesvorny a William Bottke ze Southwest Research Institute v
coloradském Boulderu. Asteorid se podle jejich vypoctl vydal na zkazonosnou cestu vesmirem pfed 160 miliony let,
kdyZz se zrodil z jiné obfi srazky v oblasti mezi Marsem a Jupiterem.

Nebyla to prvni studie, kterou trojice astronomu publikovala v Nature. V roce 2006 seznamili svét s jinou davnou udalosti.
Zjistili, ze pred osmi miliony let se srazil pfedchldce asteroidu Veritas s jinym télesem a Ze to byla nejvétsi vesmirna
srazka za poslednich sto miliont let. Cast vesmirného prachu tehdy dosedla i na povrch Zems...

Jak se zrodila tato Uspésna spoluprace a jak dosli k poslednimu objevu, vysvétluje David Vokrouhlicky z Astronomického
ustavu Univerzity Karlovy. ,Kolega David Nesvorny je plodem naS$i katedry. V zahrani&i vSak pracuje jiz vice nez deset let
a ve Spojenych statech uz nejspi$ zUstane. Nicméné se hlasi k ¢eskému plvodu a cela ta léta intenzivné spolupracujeme
- s nimis Wiliamem Bottkem.*

* Vy zUstavate ceské védé vérny?

Ano, i kdyZ posledni praci nam usnadnilo, Ze jsem dva roky pobyval rovnéZ v Coloradu v ramci takzvaného tvaréiho
volna.

* A pravé béhem tohoto pobytu jste vypatrali onen asteroid, ktery se zrodil pfi velké srazce ve vesmiru, dopad| na Zemi
a ma na svédomi konec éry dinosaurt?

Nebylo to hned a roli hrala, jak to ve védé byva, i nahoda. Asi pfed deviti mésici jsme zacali zkoumat jednu konkrétni
skupinu téles rdznych velikosti v hlavnim pasu asteroid mezi Marsem a Jupiterem a zjistili jsme, Ze sdileji stejné drahy
a jsou ze stejného materialu.

* Jak se to da tak na dalku zjistit?

O materidlu kosmickych téles vypovida svételné zareni odrazené od jejich povrchu. Tyto spektralni informace jsme
Cerpali ze Sloan Digital Sky Survey database - a usoudili jsme, Ze télesa v rodiné Baptistina se shoduji nejen co do
drahy, ale jsou si podobna i povrchovymi vlastnostmi.

* A pro€ zrovna rodinu Baptistina? Byla né¢im podeziela?

V roce 1991 jej navétivila sonda Galileo, jejimz hlavnim pfinosem bylo pofizeni velmi detailnich snimkd povrchu. Védci
uz dlouho feSi zahadu, pro¢ jsou nékteré kratery na Gaspre starsi a jiné kratery svézi, Cerstve, které pravdépodobné
vznikly v poslednich desitkach milionG let. Snazili jsme se tuto dvoji populaci pochopit - a to nas dovedlo k nedaleké
rodiné Baptistina. Pokud by doSlo k jejimu vzniku v nedavné dob&, mohlo by to poskytnout kli¢ k pochopeni zéhad
povrchu Gaspry.

* A u Baptistiny jste uz zGstali.

Ano a mozna k ni pfilakali i dal$i kolegy. Nasim postupem byly pocitatové simulace popisujici pfenos asteroidd rodiny
Baptistina do oblasti téles, které kfizi drahy Marsu, Zemé ¢i VenuSe. To umozriuje existence tzv. drahovych rezonanci,
ktera jako postranni ulicky mohou asteroidy z hlavniho pasu pfevést na drahy stfetavajici se s vnitfnimi planetami.
Jedna takova rezonance doslova rodinu Baptistiny protina. Charakterizovat pravdépodobnost celého fetézce udalosti,
pocinajiciho unikem asteroid( z oblasti Baptistiny pres jejich pfispévek k populaci blizkozemnich asteroida az po jejich
mozny dopad na Zemi, ovSem i tak vyZadovalo vypoéty trvajici mésice.

* Aty vam potvrdily, Ze se pred 160 miliony let srazily dva ob¥i asteroidy? Ze se jeden z velkych Glomkd mohl stfetnout
s Mésicem, kde tak vznikl krater Tycho, a druhy zfejmé pfed 65 miliony let na Zemi vytvofil krater Chicxulub?

To, co nam dodalo rozlet, byl transport Glomku o praméru zhruba deset kilometrd. Pravdépodobnost dopadu na Zemi nam
vychazela zajimavé vysoka. Pravé proto jsme zacali uvazovat o souvislosti s dinosaury. Jiz koncem 70. let formuloval
fyzik L. Alvarez a jeho spolupracovnici hypotézu, Ze celou éru dinosauru s velkou pravdépodobnosti ukongil na rozhrani
druhohor a tfetihor dopad vesmirného télesa. Jako dalSi vyznamny dilek do mozaiky této teorie pfiSel v 90. letech nalez
prisluSného krateru Chicxulub. Ten nam vsSak jesté nefika, zda téleso, které jej vytvofilo, byl asteroid, nebo kometa. Nas
kaminek do této mozaiky je nalezeni pravdépodobného vesmirného zdroje, rodiny Baptistina. Diskusi kometa versus



asteroid jsme tak prevazili na stranu asteroidalni. Jsme to v§ak schopni fici jen s urcitou pravdépodobnosti: sazka na
asteroid nam v tomto pfipadé vychazi asi 9:1.

* Takze do sebe vSe zapada. S urcitou nadsazkou lIze Fici, Zze osud dinosaurt byl napsan skoro sto miliont let pred jejich
vyhynutim. To je ¢tenarsky velmi vdécné téma. Co ma nejvétsi vyznam pro vas, astronomy?

Vesmir nabizi nejednoduché spojeni na prvni pohled vzdalenych a nesouvisejicich udalosti. Asi tak jako meteorologové
radi pouzivaji pfiméru, Ze mavnuti motyliho kfidla nékde v Ciné muZe ovlivnit podasi u nas, tak i rozpady velkych
asteroidU kdesi daleko za drahou Marsu mohou takto zpusobit velké vykyvy zemské biosféry. Ale konkrétnéji k vasi
otazce: okolnosti, za kterych téleso z rodiny Baptistina dopadlo na Zemi, umoznuji astronomm Sir§i zavéry. Populace
asteroidl v hlavnim pasu neni stala, mize se v jakychsi vinach vydavat na cestu vesmirem. Rozpad velkého asteroidu
v hlavnim pasu muze vyrazné ovlivnit populace asteroidu, které kfizi drahu Zemé. P¥ipad rodiny Baptistina, ktery jsme
my kvantitativné popsali, je zfejmé zatim jen posledni ukazkou takové pfilivové viny. Mnoho jinych mohlo provazet Zemi
po miliardy let a ovliviiovat podminky vzniku a udrzeni zivota na jejim povrchu.

* Co budete zkoumat ted?

Nas zajem o asteroidalni rodiny pochopitelné trva. Chceme se pokusit popsat dal$i mozné periody v historii Zemé, které
by mohly byt spojeny s rozpadem dalSich velkych asteroid. Zdrojem pro tento vyzkum nam zlstava podrobna znalost
struktur hlavniho pasu asteroid(.



