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Fyzik Martin Schnabl ziskal 21 miliont, coZ mu dovoli badat v Praze namisto v Americe

Okolo nas je desetirozmérny prostor, ale jenom jeho urcité formy jsou pfizniveé pro zivot, fika Martin Schnabl prvni Cesky
laureat Evropské ceny pro mladé védce.

* LN Hledate dukazy pro teorii strunového pole, podle které je kolem nas desetirozmérny prostor. Pokud se tuto teorii
podafi potvrdit, myslite, Ze se zméni pohled na schopnosti $aman, ktefi tvrdi, Ze dokaZou vstoupit do jiné dimenze?
Fyzici z rdznych oborl experimentuji a v8echny pokusy ukazuji, Ze kromé tfirozmérného prostoru nelze do dal$ich
dimenzi za zadnych okolnosti proniknout. Teoreticky si to Ize pfedstavit, ale jen s vyuzitim obrovské energie, které neni
zadny Saman schopen dosahnout.

* LN Jak |ze srozumitelné vysvétlit princip teorie strun?

Kdyz brnknete na kytarovou strunu, dostanete urcity ton. OvSem pokud strunu pfidrzite prstem uprostfed hmatniku a
brnknete v jeho jedné ¢&tvrting, vyloudite ton s dvakrat vySSi frekvenci. Stejné tak si Ize pfedstavit, Ze n&jaka zakladni
struna v rznych vibraénich modech odpovida riznym elementarnim &asticim. Cim vy$8i energie vibraci, tim vy$si
hmota odpovidajici ¢astice.

* LN Vesmir se tedy podle této teorie sklada z miniaturnich strun, jejichz rizné chvéni uréuje, jaka elementarni ¢astice
hmoty vznikne. Kdo nebo co na tyto struny ,brnka“?

Prvni impulz k rozechvéni strun pfiSel v okamziku, kdy vznikl vesmir, v kosmickém vakuu pak mohou struny vibrovat
nekonec¢né dlouho. DalSi impulzy dostavaji struny v momenté, kdy se navzajem srazi. Tim se zméni jejich chvéni, a
vzniknou tak jiné nebo mozna i zcela nové elementarni ¢astice hmoty. Ale co dodalo prvni impulz k rozechvéni strun,
na to zatim fyzika odpovéd nezna.

* LN Teorie strun se doladuje, nebo ji uz pfijali vSichni odbornici?

PFijima ji vétSina teoretickych fyzikd, ktefi se zabyvaji fyzikou elementarnich &astic. Teorie je nejlepSim kandidatem,
ktery by vysvétlil viastnosti vS§ech vesmird na v8ech $kalach ¢asu a vzdalenosti.

* LN Co zbyva dofesit, aby teorie platila univerzalné a ztotoznili se s ni vSichni experti?

Zijeme v desetirozmé&rném prostoru, ale z toho jenom &tyfi, tzn. tfi prostorové a jeden asovy, jsou dominantni velké
rozméry, ve kterych se pohybujeme. Otazka je, co se pfesné stalo s témi dalSimi Sesti rozméry. Je dost mozné, Ze jsou
svinuté do velmi malych geometrickych tvard, tzv. variet. Nyni hleddme mechanismus, jak urcit jednu konkrétni varietu
popisujici nas vesmir. Pak by se teoreticky daly odvodit vlastnosti vSech elementarnich ¢astic hmoty.

* LN Za jak dlouho se do¢kame prvnich dikaza?

Doufam, Ze néjaké nepfimé dikazy se objevi béhem pristich péti az deseti let.

* LN O jaké dikazy ptjde?

Nékteré mohou byt velice silné, tfeba kdybychom néjakou kosmickou strunu pfimo vidéli. MUZzeme najit spoustu
nepfimych diikazd, ale Zadny pfimy se nerysuje. S vyjimkou jednoho scénare, v némz hraje hlavni roli urychlovaé protont
LHC v Evropskeé laboratofi CERN. V tomto zafizeni se proti sob& ohromnou energii vystreluji elementarni astice a pfi
srazkach by se mohly zagit struny objevovat. Ale to je scénaf, jemuz podstatna ¢ast védcu zabyvajicich se teorii strun
nevéfi nebo ho nepoklada za pravdépodobny.

* LN Proc€ je tak tézké struny objevit?

Struna ma rozmeéry nejspise okolo 10-33 cm. Je tedy mnohem, mnohem mens$i nez elementarni ¢astice hmoty. Proto
struna ve vSech experimentech vypada jako elementarni ¢astice a sou¢asnymi technickymi prostfedky ji nelze rozeznat.
* LN Kdyby se podaifilo teorii strun sestavit, bude mozné cestovat v ase? Mohli bychom se podivat na prvni okamziky
vesmiru?

Na pocatek vesmiru se uz nepfimo divame tak, Ze pozorujeme mikrovinné zareni z kosmu pomoci satelitu WMAP.
OvS8em to neznamena, Ze se tam mzeme fyzicky pfemistit nebo tam poslat jakoukoliv informaci. Je to asi podobné,
jako kdyz sledujete néjaky hodné stary dokumentarni film. Vidite, co se tehdy stalo, ale nemuzete se vratit v ase a ve
filmu si zahrat. Cesta zpatky v €ase by bylo naruseni kauzality a neexistuje nic, co by nasvédcovalo tomu, Ze k naruseni
kauzality v pfirodé dochazi.

* LN Bude nékdy lidstvo schopné ménit vibrace?

To uz umime, tfeba pomoci urychlovacu, pfi srazkach elementarnich ¢astic vznikaji jiné ¢astice. Nevédomky tedy uz
na struny brnkame.



* LN Jste jednim z dvaceti badateld, ktefi letos dostali Evropskou cenu pro mladé védce. Jak toto ohodnoceni ovlivni
vasi kariéru?

Z profesniho hlediska to pro mne znamena velmi mnoho. Po deseti letech studii a postdoktorandskych pobytt v zahranici
v neustalé nejistoté, co bude za dva, tfi roky, mam pfilezitost vratit se dom( a pét let se v klidu vénovat vyzkumu za
dosti nadstandardnich podminek.

* LN Cena je spojena s ¢astkou 750 tisic euro. Uz vite, jak s touto sumou nalozite?

Penize Ize pouzit pouze v zemich Evropské unie. Proto béhem pfistiho roku ukonéim svoji staz v USA v princetonském
Institute for Advanced Study a vratim se zpatky do Ceské republiky. Budu pisobit na Fyzikalnim ustavu Akademie véd
CR. Penize chci pouzit k sestaveni a finanénimu zajisténi tymu na $pickové drovni. Potfebuji dva postdoktorandy a
zacnu je shanét po celém svété prostfednictvim inzeratd v odbornych ¢asopisech. TéSim se, Ze tak budu moci alespor
gastec¢né obratit odliv mozkd, kterym Ceska republika trochu trpi. Dostatek penéz rovnéz umozni zvat zahraniéni hosty,
rozpocet v podstaté dovoluje pozvat jednoho hosta na kazdy tyden akademického roku a jesté zbude na organizaci
tematickych workshopu.

* LN Na co konkrétné se vas vyzkumny tym zameri?

Budeme rozvijet polné-teoreticky pfistup k teorii strun a pokusime se jej aplikovat také na otazky souvisejici se vznikem
vesmiru. Teorie strun totiz mze popsat, jak se vesmir rozpinal, co pfesné bylo hnaci silou, jak vznikly ¢astice v okamziku
velkého tresku, jaké charakteristiky maze mit mikrovinné zareni, které ted pozorujeme ve vesmiru. ProtoZe v poslednich
letech pfibyvaji precizni kosmologicka méreni, je to pfilezitost, jak konfrontovat teorii strun s realitou. Netrpélivé také
oCekavam vysledky z urychlovace protont v Evropské laboratofi CERN, které maji potencial zpUsobit malou revoluci
v souCasné Casticové fyzice.



