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Nobelovu cenu za fyziku dostal Ameri¢an japonského plivodu Yoichiro Nambu a spolu s nim i dva japonéti védci Makoto
Kobajasi a ToSihide Masukawa. VSichni badaji v oblasti teoretické fyziky a zabyvaji se vyzkumem nejmensich &astic.
Jejich prace pfispély k zodpovézeni otazky, pro¢ existuje vice hmoty nez antihmoty. To je véc, ktera méla zasadni
dulezitost pfi samém vzniku vesmiru: kdyby probihaly véechny procesy v naprosté symetrii, vzniklo by hmoty a antihmoty
stejné mnozstvi a vzapéti by se vzajemné znicily. To se vSak, jak znamo, nestalo. Pro¢? To pravé vysvétluje teorie
narusené symetrie.

,Cena byla vlastné ud&lena za dvé& rtizné véci,” Fika profesor Jifi HoFejsi, vedouci Ustavu &asticové a jaderné fyziky
Matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy univerzity. ,Polovinu dostal Yoichiro Nambu za objev spontanni naruseni symetrie
a druhou ¢ast ceny dostali dva japonsti védci za praci, ktera se také tykala naruseni symetrie, jednalo se vSak o jiny
vyzkum.“ Abychom pochopili, za co se ceny udélovaly, musime si vysvétlit, co jsou nejmensi — elementarni — Castice, z
nichz se sklada hmota. To, Ze se atomy déli na protony, neutrony a elektrony, nas ucili jesté ve Skole. Védci jsou vSak
dnes jiz o krok dale, v&di, Ze existuji mensi &astice, z nichZ se protony a neutrony skladaji. Rika se jim kvarky. Jsou
permanentné uvéznény uvnitf protond, neutrond a dal$ich ¢astic. Jako volna ¢astice nebyl kvark nikdy pozorovan a ma
se za to, Ze to za normalnich podminek ani neni mozné.

Hledani Sesti kvark( ,Na prfelomu Sedesatych a sedmdesatych let, kdyZ Kobajasi a Masukawa psali svou vizionarskou
praci, se mélo za to, Ze existuji tfi druhy kvarkl. Dokonce v té dobé jesté ani nebyli vSichni védci s existenci kvarku
srozuméni,” ocenuje jejich vizionarstvi Jifi Hofej$i. Dnesni nobelisté teoreticky propogcitali existenci hned Sesti druht
kvarkl, svou praci zvefejnili v roce 1972. Za dva roky pak byl nalezen prvni z pfedpovédénych kvarkd, v roce 1977
druhy. Ten posledni, Sesty kvark byl objeven az v poloviné devadesatych let. Kobajasi a Masukawa pfedpokladali, ze
Sest druhll kvark( umozni objasnit tzv. naruSeni CP symetrie. To ma vliv na to, Ze nakonec je ve vesmiru mnohem
vice hmoty nez antihmoty. ,Dnes vime, Ze jejich prace vysvétluje jen urcitou ¢ast tohoto jevu. Kosmicka asymetrie mezi
hmotou a antihmotou bude je$té o néco slozitéjsi, zfejmé je tam néco, co jesté nezname," fika profesor Hofejsi. Nicméné
ucinili podstatny krok k vylusténi celého problému.

Trochu smutnym hrdinou tohoto pfibéhu je italsky fyzik Nicola Cabibbo, ktery v Sedesatych letech vymyslel schéma,
kterym se popisuji slabé interakce prvnich tfi znamych kvarka. Pfipravil tak Japoncim cestu k Uspéchu. To, Ze jeho
zasluhy porota opominula, zpUsobilo v Italii roz&arovani.

Misto ného a zfejmé& neméné zaslouZené se tfetim drzitelem ceny stal Ameri¢an japonského puvodu Yoichiro
Nambu. Nobelovku dostal za takzvané spontanni naruSeni symetrie elementarnich ¢astic. Na objev pfiSel pfi studiu
supravodivosti. Jiz na konci padesatych let si vSiml, Ze v ramci teorie supravodivosti existuje jev spontanniho na ruseni
symetrie, ktery zjednoduSené fe€eno znamena, Ze zakladni stav néjakého systému je asymetricky.

Asymetrické sombrero Pro predstavu: velmi zjednoduSeny model asymetrického systému pFedstavuje mexické
sombrero a kulicka. Pokud umistime kuli¢ku idealné na vrchol sombrera, které se rovhomérné otaci kolem své osy,
meéla by teoreticky zUstat na misté. To se v8ak nestane, protoZe jakakoliv sebemensi sila (tfeba i ,pfisloveény” zavan
motyliho k¥idla) kulitku z ,optimalni“ polohy vychyli. Kulicka se sveze dolt a ztstane v prohnuti okraje klobouku. Cili v
asymetrické pozici. Ta je pfitom stabiln&j$i nez plvodni symetrické uspofadani.

Yoichiro Nambu pak tuto myslenku, na kterou pfisel pfi studiu supravodivosti, aplikoval pravé na systémy elementarnich
Castic. Zjistil také, Zze nékteré jevy ve fyzice elementarnich ¢asti maji pfirozené vysvétleni, pokud pfedpokladame, ze
toto spontanni naruseni symetrie nastava.

Z jeho studii vychazeji dal$i generace védcl. Dosavadnim vyvrcholenim prace na priizkumech elementarnich ¢astic je
spusténi obii Evropské laboratofe pro fyziku éastic (CERN) v Zenevé. Tisice odbornikl z celého svéta véetné Seskych
se tam na velkém hadronovém urychlovadi, snazi najit nové ¢astice a simulovat nékteré procesy z doby velkého tfesku.
Na dotaz, zda mohou mit vyzkumy ocenénych fyzik(l v dohledné dobé néjaké praktické vyuziti, fika Jifi Horejsi, Ze asi
ne. ,Myslim, Ze je poctivé Fici, Zze toto je Cisty zakladni vyzkum. Samoziejmé spontanni naruseni symetrie ma praktickou
aplikaci, protoze supravodi€e maiji praktické vyuziti. Ale jde spiSe o teoreticky popis toho jevu, o takovy nadstandard,”
vysvétluje pfedni Cesky teoreticky fyzik. Tato prace vSak samoziejmé smysl ma pravé tim, Ze posouva hranice lidského
poznani kupfedu.

Ocenéni fyzikové si celkem rozdéli odménu ve vysi deseti miliond Svédskych korun (zhruba 25 miliont korun). Nambuovi
pfipadne polovina této ¢astky, Kobajasi s Masukawou si rozdéli druhou polovinu.



Neviditelny kvark Jako volna ¢astice nebyl kvark nikdy pozorovan a ma se za to, Zze to za normalnich podminek ani
neni mozné



