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POD MIKROSKOPEM Média se zajimaji hlavné o matematiky, ktefi jsou tak trochu odtrzeni od reality, fika Daniel Kraf

Prvni poc€itaovy program vytvofil ve dvanacti letech, slouZil napfiklad k procvi€ovani nasobilky a déleni. Nyni docent
Daniel Kral ziskal cenu Neuron pro mladé matematiky, kterou letos poprvé udéloval Nadaéni fond Karla Janecka.

* LN Kdo vas ziskal pro matematiku?

Mél jsem $tésti na nékolik dobrych uciteld, ktefi mi postupné pomahali objevovat krédsy matematiky a informatiky.

* LN Kam jste chodil do Skoly?

Na pomérné velké gymnazium ve Zliné, coz byla vyhoda ve srovnani s mensimi $kolami, protoze na kazdy pfedmét
se specializovalo nékolik uiteld. Hodné mé k pfirodnim védam pfitahly soutéze - olympiady pro stfedoSkolaky a
korespondencéni seminare pofadané Karlovou univerzitou a dal$imi vysokymi Skolami.

* LN Takze uz od 15 let jste jezdil na matematické olympiady?

SpiSe od Sestnacti.

* LN V rodiné zadné matematické geny nejsou?

Maminka ucila matematiku a fyziku.

* LN Mél jste doma pocitac?

Ve 12 letech, kratce pfed revoluci, jsem chodil do krouzku programovani. Sponzoroval ho velky strojirensky podnik ve
Zling, meéli jsme pocitace ze Zapadu a také tehdy prosluly domaci mikropocita¢ Didaktik Gama. Krouzek vedli zkuSeni
firemni programatofi. Po revoluci jsem si pocita¢ koupil.

* LN Co umél vas prvni program?

Jeden jsem napsal pro mamku. Pouzivala ho ve tfidé na procviovani nasobilky, déleni a dal$ich zakladnich postupl
v matematice.



* LN Puvodné jste tedy chtél byt programator, ale nakonec jste se dal na matematickou teorii. Pro¢ ten odklon od praxe?

Kdyz jsem se hlasil na Matematickofyzikalni fakultu UK, mél jsem predstavu, Ze budu délat spiSe programovani a
informatiku. Ale v prvnim ro¢niku jsem chodil na pfednasky velmi kvalitnich pedagogd zaméfenych na teorii grafl a
diskrétni matematiku. To mé& nasmérovalo vice k matematice a rozhodl jsem se pro teorii.

* LN Co si ma bézny ¢lovék predstavit pod pojmem diskrétni matematika?

Je to obor, ktery se zabyva jakoby pocitatelnymi objekty. Tfeba nula, jedniCka a mezi tim zadna jina Cisla. Tento obor
matematiky, zejména teorie grafl, se velmi posunul kupfedu s rozvojem vypocetni techniky. V poslednich péti letech se
diskrétni matematika zase vraci k metodam spojité matematiky, ktera pocita kfivky mostd, letadel ap. Snazim se pfinést
do tohoto oboru vice matematicky hlubsich metod.

* LN Jak je diskrétni matematika vyuzitelna v praxi?

Kolegoveé v Plzni napfiklad pocitaji rozmisténi tyCi s jadernym palivem v atomovém reaktoru tak, aby se prodlouzila doba
provozu na jednu vsadku. Kolegové z Brna pfipravuji pro jednu firmu algoritmy ke GPS navigaci, v Praze je skupina,
ktera spolupracuje s Mitsubishi Electric Research Laboratories v Bostonu. Zrovna minuly tyden tam jeden student odjel.
NasSe katedra se ale hlavné zaméfuje na zakladni vyzkum.

* LN Co je hlavni otazkou zakladniho vyzkumu v matematice?

To je vzdycky dost delikatni otazka, zvlasté v posledni dobé&, kdy je velky tlak na aplikace. Ale kdyz se podivame do
Spojenych statl, Velké Britanie, Kanady a dalSich vyspélych zemi, je tam zakladni vyzkum velmi podporovany. Délaji
to podle mé proto, Ze védec v zakladnim vyzkumu ma urcitou volnost, neni Uplné koncentrovany na vysledek. To mu
dava trochu rozlet a moznost vymyslet metody v soucasné dobé zdanlivé nepouzitelné. Ale az se tyto metody domysli,
budou jedny z nejpouziteln&jSich. Treba pfed nastupem Googlu si nikdo nemyslel, Ze pro vyhledavani informaci se daji
uspésné vyuzit vlastni Cisla matic, coz je pomérné jednoduchy poznatek z linearni algebry.

* LN Cim se zabyvate vy?

Teorii grafu. Ziskal jsem evropsky grant a od 1. prosince zkoumame vlastnosti objektu, které jsou v néjakém smyslu
extrémni - tfeba co nejvice silnic, které nejen spoji mésta, ale budou splfiovat jesté daldi podminky. DalSi oblast naSeho
vyzkumu je blize aplikacim - budeme hledat spole¢né znaky rdznych pocitaovych problému, jejich znalost by pfispéla k
lepSimu feSeni. Napfiklad v GPS navigaci se pouzivaiji algoritmy pro hledani nejrychlejsi cesty mezi dvéma misty. Kdyz
se ale na trase vyskytne néjaka pfekazka - napfiklad havarované auto, musi se cesta znovu pfepocitat a navrhnout
optimalni objizdka.

* LN Ale to umi navigace bézné...

Jenze ty dosavadni zcela zbyte¢né prepocitavaji celou cestu dlouhou tfeba 200 km. Nase postupy by mohly pomoci
vyuzit jiz vypocitanou trasu.

* LN Stravil jste néjaky ¢as ve Spojenych statech, jak se vam to podafilo?

Byl jsem rok na Georgia Institute of Technology v Atlanté, na sv(j pobyt tam jsem ziskal Fullbrigthovo stipendium, takze
jsem se mohl vice vénovat védé. Mél jsem moznost spolupracovat s profesorem Thomasem, ktery proslul vyfeSenim
nékolika velmi znamych otevienych problémd. Byl zvanym fe¢nikem na mezinarodnim kongresu matematikd, coz svédéi
o jeho velké reputaci.

* LN V ¢em se li§i vyuka ve Spojenych statech?

Je velmi rozdilna. V Americe se dava vétsi ddraz na pribéznou praci studentl, dostavaji domaci ukoly, absolvuji dvé
pisemky v poloviné a na konci semestru a podle nich jsou hodnoceni. Nemaji opravné terminy. Studenti se rovnéz velmi
snazi mit dobré znamky. Na prospéch je totiz vazéna fada stipendii. Jakmile se zhorsi, obvykle student o penize pfijde
a dostane se do velkych problémd, protoZe studium je finanéné velmi naro¢né.

* LN Ve Spojenych statech se podle hodnoceni od studentt rozhoduje také o dal$im osudu uditel(...

Obecné tam plati, Ze trvalou pozici na univerzité ziska pedagog, ktery je silny ve tfech oblastech -v u¢eni, vyzkumu a tzv.
community service. U vyuky se pfihliZi k tomu, jak studenti u€itele hodnoti. u vyzkumu se samoziejmé hledi na kvalitu
a pocet vysledkl a do tzv. community service se zapocitava napfiklad €lenstvi v riznych redakénich radach, pfiprava
seminaru vetné starosti o pozvaného hosta, organizovani konferenci a podobné.

* LN Zalezi v matematice na technickém vybaveni?



Rika se, Ze potfebujeme jenom tabuli a psaci sttll. CoZ neni tak Uplné pravda, ale je to k ni velmi blizko. Na rozdil od
priklady, vytvofim kratky program, ktery nam je ukaze. Profesor Thomas pouziva pocita¢ velice ¢asto napfiklad k
ovérovani svych domnének. Diky vypocetni technice dosahl fady vynikajicich vysledka.

* LN Poskytuje matematika néjaky efektivnéjsi zplsob uvazovani o svété?

Diskrétni matematika mé naucila FeSit problémy systematicky. KdyZ potfebuji néco rozmyslet, rozdélim si problém na
jednotlivé ¢asti. Matematika vede k systemati¢nosti pfemysleni.

* LN Pomohla vam matematika vyresit néjaky prakticky problém?

Pomohla mi zachovat si chladnou hlavu a promyslet moznosti, kdyz nastala néjaka nepfijemna situace. Naucila mé
nepanikafit a uvédomit si, Zze vzdycky existuje né&jakeé feseni.

* LN Pro¢ ma matematika tak Spatnou povést?

Ma dokonce dva druhy povésti. Podle jedné jde o téZkou disciplinu, protozZe fadu véci se nelze jenom naucit. Na rozdil
od popisnych véd, kde ¢loveék po nékolika dnech biflovani néco umi. V matematice se sice ¢lovék nauci néjaké postupy,
ale pokud nepochopi, co maji spoleéného, vyfesi jenom ulohy, které uz vidél, ale zadnou novou. To &ini matematiku
trochu tézsi. Druhy rozmér Spatné povésti spociva v tom, Ze néktefi matematici jsou trochu odtazitéjsi od realného svéta
a tyto extrémni priklady pfitahuji. Je to podobné, jako kdyz se mluvi o dalnici D1. Denné po ni projedou desetitisice aut
a stane se tam nékolik nehod, ale neinformuje se o tom, kolik aut po dalnici projelo. A kdyZz je ze sto matematikd jeden

ponékud extrémni, tak taky pfitahne pozornost na rozdil od 99 ostatnich.
* LN Pro¢ myslite, ze se cena udélena Nada¢nim fondem Karla Janecka jmenuje Neuron?

MozZna to naznacuje propojovani nejen védnich oboru, ale také zakladniho a aplikovaného vyzkumu. Tfeba ma nazev
symbolizovat navrat penéz ziskanych aplikovanym vyzkumem do zakladniho. Slovo Neuron mize také vyjadfovat
mysleni. Nevim, ale urcit€ mé cena potéSila, protoze z té&ch cen, které jsem ziskal, patfi mezi nejvyznamné;jsi.
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OSOBNOST Daniel Kral * Narodil se v roce 1978 ve Zliné * Zaméstnan jako docent katedry aplikované matematiky
MFF UK * Autor 86 puvodnich védeckych ¢lankd pfijatych k publikaci, z toho 82 v mezinarodnich ¢asopisech s impact-
faktorem * Cena Neuron Nadaéniho fondu Karla Janecka pro mladé matematiky 2010, cena Bolzanovy nadace 2008,
cena MSMT pro nejlepsi absolventy 2004 * Absolutni vitéz a drzitel zlaté medaile z Mezinarodni olympiady v informatice
v roce 1996 * Resitel Startovaciho grantu Evropské vyzkumné rady Classes of combinatorial objects - from structure
to algorithms * Docentura v oblasti informatiky na MFF UK v roce 2010 * Odborné zajmy: strukturalni a algoritmicka
teorie grafli, zejména oblast barevnosti grafi a aplikace metod z linedrni algebry a optimalizace a vyuZiti poc&itaca v
kombinatorice



