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Vyvijeji chemické roboty schopné dopravovat Iéky po téle, zkoumaiji vlastnosti €ernych dér, oteviraji cestu k miniaturnim
elektronickym soucastkam... a nemuseji pfi tom pfili§ uvazovat o penézich. Hrstka ¢eskych vyzkumnikd dosahla na
milionové granty.

Myslenky si nejlépe utfidi béhem diskuzi s kolegy a se studenty. ,Rad pracuju s lidmi. Obvykle sedime pred tabuli.
Kreslime si a vysvétlujeme, jak funguji algoritmy, které nas pravé napadly. Snazime se najit pfipady, kdy se dany
algoritmus osvédcuje, a kdy naopak selhava,” popisuje Daniel Kral'. Dvaatficetilety docent Matematickofyzikalni fakulty
UK ziskal v Iété grant Evropské vyzkumné rady (European Research Council) v celkové vysi 849 tisic eur, coz odpovida
vice nez 21 milionim korun. V oblasti matematiky byla vibec poprvé udélena podpora ,ha rozjezd tymu“ Zadateli
plsobicimu v nové ¢lenské zemi Unie.

Vyzkum Daniela Kral'e se pohybuje na pomezi matematiky a informatiky. Vénuje se pfedevs§im &asti kombinatoriky
zvané teorie grafl a jejim aplikacim. Viyviji pFistupy, které umozni zrychlit tfeba bézné pouzivané pocitacové programy.

,Klasickym problémem je hledani nejkrat$i nebo nejrychlej$i cesty mezi dvéma mésty. Resi ho i riizné vyhledavade
a planovace,” podotyka.

V ramci grantu bude docent Kral' s kolegy zkoumat strukturalni viastnosti rdznych tfid matematickych objektl. Prelozeno
do ¢estiny: mlze jit treba o spojeni mezi mésty. ,Vyvijime algoritmy, které umozni co nejrychleji podat informaci o tom,
zda mezi dvéma mésty existuje cesta omezené délky. To v praxi odpovida hledani nahradni trasy pfi uzavirce zpusobené
dopravni nehodou,” popisuje jeden z pfikladG Daniel Kral'. Dodava v$ak, Ze je pétilety grant, ktery zacéne bézet v
prosinci, ur¢eny predevdim na podporu zakladniho vyzkumu. Jeho vysledky se tedy v praxi zfejmé hned neodrazi.

Spigkovi matematici zamifi do Prahy A jak evropské miliony zméni praci mladého matematika? Bude vice pen&z na
stipendia pro studenty, na jejich cesty do zahrani¢i a také na zvani svétové uznavanych védc(,” doufa docent Kral'.
»Fondy“ na spolupraci s cizinou a podporu studentl vzrostou diky grantu az étyfnasobné. Evropské penize ale hlavné
umozni nabidnout zajimava mista Spi¢kovym postdoktoranddm. ,UZ jsme se domluvilis Demetresem Christofidesem,
ktery ziskal doktorat v Cambridge a nyni pusobi na univerzité ve Warwicku,” chlubi se novou posilou Daniel Kral' a
planuje sehnat dva dalSi postdoktorandy. Sam ostatné také po doktoratu na prazském ,matfyzu® vyjel na zkusenou do
ciziny - rok stravil na Technické univerzité v Berliné a rok na Georgia Institute of Technology v Atlanté. ,Je Skoda, Ze
v Cesku nejsou podobné staZe zatim pFili§ rozsitené,” mini Kral'.

Do tymu se zapoji i dalsi tfi védci z ,matfyzu“ a pét doktorandu. ,Vic bych jich ani nechtél, nemohl bych se jim plné
vénovat. S jednim doktorandem stravim tydné v praméru &tyfi az pét hodin,” vysvétluje docent Kral' a dodava, Ze si



vazi moznosti pracovat v Praze: ,Pokud mé bude Univerzita Karlova chtit a pokud se nijak zasadné nezméni zdejsi
podminky, nemam duvod odchazet do zahrani¢i.“ Daniel Kral' také upozoriiuje, Ze skupina diskrétni matematiky na
.matfyzu“ patfi ke svétové Spicce: | diky zdejSimu zazemi se mi ostatné podafilo uspét v prestizni grantové soutézi.”
Hmota sloZena ze strun Evropské miliony umozni matematiku Kral' ovi zistat v Cesku. Teoretického fyzika Martina
Schnabla dokonce podobny grant pfilakal ze zahranici zpét Prahy. V roce 2007 ziskal evropskou cenu pro mladé védce

EURYI (European Young Investigators Awards) a s ni moznost badat pét let v prepoctu za vice nez dvacet milion korun.

,Mohl jsem se tak vratit ze Spojenych statl a zacit pracovat na Fyzikalnim uUstavu Akademie véd, aniz by vyrazné klesl

mUj Zivotni standard,” fika Martin Schnabl, ktery do Prahy pfiSel z prestizni univerzity v Princetonu a pfedtim pusobil

na Massachusettském technologickém institutu v americké Cambridge. Tady ma sice nizsi plat, ale zaroven tfeba i

Skolku pro déti zdarma. ,V USA jsem ale byl na pozici postdoktoranda, tady vedu tym,“ poznamenava Schnabl. Kdyby
podobnou pozici zastaval ve Spojenych statech, zved| by se jeho pfijem na dvojnasobek.

Sedmatficetilety fyzik zkouma vlastnosti ¢ernych dér nebo okolnosti vzniku vesmiru. PfedevSim se v8ak zaméruje

na teorii strun, jeZz se pokousi propojit kvantovou mechaniku s obecnou teorii relativity. Podle ni jsou zjednodusené
feCeno zakladnim stavebnim kamenem hmoty jednorozmérné, riznym zpudsobem vibrujici struny. Nyni se Martin

Schnabl soustfeduje hlavné na tzv. strunovou teorii pole, ktera popisuje chovani pozoruhodnych vicerozmérnych objektt
nazvanych D-brany.

Ziskané penize investoval skoro stejné, jako to ma v planu Daniel Kral', tedy pfedevSim do lidi: ,Mam tfi Spickové
postdoktorandy, pfisli do Ceska z Italie, Belgie a z USA.“ A také styl jeho prace vypada podobné. ,O teorii strun
diskutujeme s kolegy u tabule. Casto o ni uvaZuiji také sam, tfeba jen s perem v ruce. Spotiebuiji pfi tom hory papirti
- kreslim na né jednoduché obrazky, piSi rovnice, vzorce i peclivé detailni vypodty,” vysvétluje Martin Schnabl. Kromé
toho v8ak Casto provadi vypocty i ve specialnim programu na pocitaci.
Testy robotd Ve stejné soutéZi jako Daniel Kral' uspél o dva roky dfive chemik Frantisek Stépanek. Také on se diky
grantu mohl po osmi letech stravenych v zahranici (plsobil tfeba na Imperial College v Londyné a Univerzité Pierra
a Marie Curiovych v Pafizi) vratit do Ceska. Ziskal v pfepoétu vice neZ dvacet miliond. Ma sice mensi plat nez v
zahraniéi, ale kupni silu si zachoval. ,Jsem tady spokojeny,“ pochvaluje si docent Sté&panek své plsobeni na Vysoké
Skole chemicko-technologické v Praze.

V ramci grantu vyviji s kolegy chemické roboty. S jejich pomoci bude jednou napfiklad mozné ,rozvazet* po téle
chemické latky a v pfesném Casovém intervalu je pak uvplhovat. ,PTi sestrojovani chemickych robotl se inspirujeme u
zivych jednobunécénych organisma,” popisuje FrantiSek Stépanek.

Sestatficetilety chemik vede tym tFi postdoktorandti, osmi doktorand(i a do vyzkumu se zapojuji i studenti. ,Narodnostni
sloZeni je &esko-slovensko-indické,“ upFesiiuje Stépanek. Pfipousti, Ze se evropské miliony vyrazné odrazily v jeho
praci. ,Diky tomu, Ze penize na chod své skupiny ziskavam z jednoho dominantniho zdroje, nemusim tolik ¢asu travit
vypliiovani Zadosti o dil&i granty a mZu se vice v&novat vlastnimu vyzkumu,“ pochvaluje si Frantisek St&panek
a dodava, ze mu dlouhodoba podpora poskytuje také vétsi tvir€i svobodu. Nemusi tfistit své sily v mnozstvi Uzeji
zamérenych projektd. ,V neposledni fadé se s grantem Evropské vyzkumné rady poji urcita prestiz, coz otevira nové
mozZnosti ke spolupraci s dal$imi laboratofemi nebo s -priimyslem,” domniva se docent St&panek.

Jeho chemické roboty se skladaji z vnéjsi polopropustné membrany, ktera zajiStuje mechanickou odolnost, pfilnavost
k povrchiim a reguluje také rychlost latkové vymény s okolim. ,Télo" robota obsahuje systém zasobnik( latek. Ty
se maji v pozadovany ¢as a na ur¢eném misté uvolnit. ,Zatim testujeme prototypy téchto rezervoari. Zkoumame
rychlost vylugovani latek z robotll v zavislosti na rtiznych podminkach,“ popisuje FrantiSek Stépanek. Letos by chtél
také napfiklad vyzkouset, jak budou roboty ,pfisedavat® k riznym povrchiim. ,Chemické roboty mohou jednou najit
vyuziti tfeba pfi pfesné cilené chemoterapii nebo i pfi odstrafiovani znegisténi,* upozortiuje docent Stépanek.

Kromé mladych védcl se vSak stédré podpore od Evropské vyzkumné rady té€Si tfeba i uznavany Josef Michl, ktery
stfidavé pusobi na Coloradské univerzité v Boulderu a na Ustavu organické chemie a biochemie Akademie véd CR
v Praze. ,Diky penézim z Bruselu mam podstatné vétsi laboratof a celou fadu specializovanych pfistrojd,” popisuje
jednasedmdesatilety chemik. Kromé techniky investuje i on vice prostfedku do lidi. Se svym zhruba Sesti¢lennym
prazskym tymem se v ramci ziskaného grantu vénuje molekularnim rotordm - jde o jakési pohyblivé ,mlynky“ sestavené
z atoma. ,Nase poznatky by mohly vést k miniaturizaci fady elektronickych soucastek,” doufa profesor Michl.



